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ÇÌÅÍØÅÍÍß ÂÈÏÀÐÎÂÓÂÀÍÍß ÂÓÃËÅÂÎÄÍÅÂÈÕ Ð²ÄÈÍ 
ÏË²ÂÊÎÓÒÂÎÐÞÂÀËÜÍÈÌÈ Ï²ÍÀÌÈ 

Î.À. Ñïàñüêà, ä-ð õ³ì. íàóê, ïðîô.; Ñ.Â. ²âàíîâ, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.; 
Ñ.Â. Áîé÷åíêî  
Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé óí³âåðñèòåò, ì. Êè¿â 
 

Ñüîãîäí³ åíåðãåòè÷íà ïðîáëåìà, çîêðåìà ïðîáëåìà ïàëüíîãî, çàéìàº 
ïðàêòè÷íî ïåðøå ì³ñöå ñåðåä ³íøèõ. Äîñêîíàë³ñòü ïðîöåñó òðèâàëîãî 
çáåðåæåííÿ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí - îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ äåðæàâíèõ 
çàâäàíü. Éîãî íàéá³ëüø âàæëèâèì àñïåêòîì º ñèñòåìàòè÷íå âèâ÷åííÿ òà 
íàóêîâå äîñë³äæåííÿ âèïàðîâóâàííÿ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí, çàïîá³ãàííÿ 
ñòâîðåííþ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ êîíöåíòðàö³é, ùî ìîæóòü ïðèçâåñòè äî 
ïîæåæ³ íà âñ³é ïîâåðõí³ íàôòîïðîäóêòó [1].  

Îñòàíí³ìè äåñÿòèð³÷÷ÿìè áàãàòî êðà¿í ñâ³òó ðîçðîáëÿþòü êîíêðåòí³ 
çàõîäè ç ìåòîþ çàõèñòó â³ä çàáðóäíåíü íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, 
ñïðÿìîâàí³ íà çáåðåæåííÿ òà ïîë³ïøåííÿ ãåíåòè÷íîãî ôîíäó ëþäèíè òà 
ñòàá³ë³çàö³þ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ³ ïåâíîþ ì³ðîþ â³äíîâëåííÿ ñâîãî 
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ íàùàäê³â [2]. 

Íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ³ 
çàñîá³â áîðîòüáè ³ç âòðàòàìè íàôòè ³ íàôòîïðîäóêò³â ìîæå ð³çêî çíèçèòè 
ôàêòè÷í³ âòðàòè â³ä âèïàðîâóâàííÿ, çáåðåãòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
íàôòîïðîäóêò³â, çàõèñòèòè íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå â³ä øê³äëèâîãî 
âïëèâó âóãëåâîäí³â [3].  
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Ö³ çàõîäè ìàþòü äâîá³÷íå ñïðÿìóâàííÿ: ÷àñòêîâî¿ ä³¿ – ïðèéíÿòòÿ 
ïðèðîäîîõîðîííèõ ð³øåíü ñòîñîâíî êîíêðåòíîãî îêðåìî âçÿòîãî äæåðåëà 
çàáðóäíåííÿ òà ³íòåãðàëüíî¿ ä³¿ – êîìïëåêñíà îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó 
ï³äïðèºìñòâà ³ç âñòàíîâëåííÿì îñíîâíèõ äæåðåë âïëèâ³â íà íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå òà ðîçðîáëåííÿì êîìïåíñàö³éíèõ çàõîä³â [4].  

Â óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè äî âèáîðó çàñîá³â çìåíøåííÿ âèêèäàì 
âóãëåâîäíåâèõ íàôòîõ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â íåîáõ³äíî ï³äõîäèòè ç 
óðàõóâàííÿì íå ò³ëüêè ïîçèòèâíîãî åôåêòó (ó äàíîìó âèïàäêó – 
çìåíøåííÿ âèêèä³â âóãëåâîäí³â â àòìîñôåðó), àëå é âàðòîñò³ 
âèãîòîâëåííÿ (ïðèäáàííÿ) òà åêñïëóàòàö³¿ äàíîãî çàñîáó [5]. 

Îòæå, ñó÷àñíó åêîëîã³÷íó ïîë³òèêó Óêðà¿íè ñïðÿìîâàíî íà ïåðåõ³ä â³ä 
òàêòèêè ë³êâ³äàö³¿ òåõíîãåííèõ çàáðóäíåíü äî òàêòèêè çàïîá³ãàííÿ ¿ì, à 
òàêîæ íà ì³í³ì³çàö³þ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó 
àâàð³éíèõ òà êàòàñòðîô³÷íèõ ñèòóàö³é. 

Àâàð³éíà ñèòóàö³ÿ, âèêëèêàíà ïðîöåñîì òåðì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ëåòêî¿ 
âóãëåâîäíåâî¿ ðå÷îâèíè ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ, íàëåæèòü äî 
êàòåãîð³¿ ñêëàäíèõ, ùî çóìîâëåíî ¿¿ ìàñøòàáîì, çíà÷íèìè âòðàòàìè 
ïðîäóêòó, ùî çáåð³ãàºòüñÿ, òà åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè [6].  

Äàíà ïðîáëåìà º äîñèòü àêòóàëüíîþ, îñê³ëüêè áåíçèíè, ùî 
áåçïîâîðîòíî âèïàðîâóþòüñÿ, â³ä÷óòíî çíèæóþòü ñâîþ ÿê³ñòü, ³ñòîòíî 
ïîã³ðøóþòü åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ, ñòâîðþþ÷è çàãðîçó äëÿ çäîðîâ`ÿ òà 
æèòòÿ ëþäåé. 

Òîìó âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çàïîá³ãàííÿ âòðàòàì íàôòîïðîäóêò³â 
äîçâîëèòü ÷àñòêîâî âèð³øèòè ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà 
ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ âóãëåâîäíåâèõ ïàëèâ, çáåðåæåííÿ ÿêîñò³ 
âèõ³äíèõ ïðîäóêò³â ïåðåðîáêè íàôòè, çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíî¿, äîâãîâ³÷íî¿ 
òà áåçâ³äìîâíî¿ ðîáîòè òåõí³êè, çíèæåííÿ ñòóïåíÿ òåõíîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é ç 
ïàëèâîì [7]. 

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì âèð³øåííÿ ïðîáëåìè âèïàðîâóâàííÿ ³ 
çàõèñòó âóãëåâîäí³â â³ä âèïàðîâóâàííÿ ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ º 
âèêîðèñòàííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â, à ñàìå çàñòîñóâàííÿ ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) òà ñòâîðåííÿ ïë³âêîóòâîðþâàëüíîãî ïîêðèòòÿ íà 
¿õ îñíîâ³. Ñüîãîäí³ öå ïèòàííÿ ùå íå âèð³øåíî[8] . 

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè, íàñàìïåðåä íàìè áóëè 
ñôîðìóëüîâàí³ âèìîãè äî çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ, ÿê³ á óñóâàëè íåäîë³êè 
ðàí³øå ðîçðîáëåíèõ [9]: 

1 Çíèæóâàòè øâèäê³ñòü äèôóç³¿ ïàðè âóãëåâîäíåâî¿ ð³äèíè. 
2 Çíèæóâàòè ïîâåðõíåâèé íàòÿã âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí.  
3 Ãóñòèíà çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ ïîâèííà áóòè ìåíøîþ â³ä ãóñòèíè 

íàôòîïðîäóêòó. 
4 Çàõèñíå ïîêðèòòÿ ïîâèííî áóòè ñòàá³ëüíèì (áóòè ïëàñòè÷íèì, íå 

ðîçòð³ñêóâàòèñü, íå âèïàðîâóâàòèñü, íå ðóéíóâàòèñü â äèíàì³÷íèõ óìîâàõ 
òà ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ òåìïåðàòóð). 

5 Ìàòè àíòèñòàòè÷í³ âëàñòèâîñò³. 
6 Ìàòè ìàêñèìàëüíó ³çîëþþ÷ó çäàòí³ñòü (çàäîâ³ëüí³ àäãåç³éí³ 

âëàñòèâîñò³ äî êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â). 
7 Ìàòè âëàñòèâîñò³ äî ñàìîâ³äíîâëåííÿ ï³ñëÿ ìåõàí³÷íîãî 

ðóéíóâàííÿ. 
Ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ ñêëàäîâèõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê áàð`ºðí³ 

äëÿ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí, ïåðåäáà÷àº ðîçðîáëåííÿ àëãîðèòìó íîâîãî 
ñêëàäó êîìïîçèö³¿. 

Ïåðøèì êðîêîì ó ðîçðîáëåíí³ íîâîãî ïîêðèòòÿ º ïîøóê 
ìîëåêóëÿðíèõ ñòðóêòóð, ùî â³äïîâ³äàþòü êðèòåð³ÿì åôåêòèâíîñò³ [10].  

Âñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ`ÿçêó ñòðóêòóðà-âëàñòèâ³ñòü º íåîáõ³äíîþ 
óìîâîþ åôåêòèâíîñò³ êðèòåð³¿ [11] . 

Çíàéäåíèé ó õîä³ åêñïåðèìåíòó ñêëàä êîìïîçèö³¿ íàâ³òü ïðè ìàëèõ 
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êîíöåíòðàö³ÿõ çäàòíèé óòâîðþâàòè ñò³éêó ³çîëþþ÷ó ïë³âêó íà ïîâåðõí³ 
ïàëüíîãî. Äîñë³äæóâàëè òîâùèíó ïë³âêè òà ³çîëþþ÷ó çäàòí³ñòü â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Ï³äãîòîâàíî ìåòîäèêè òà çìîíòîâàíî óñòàíîâêè äëÿ 
âèçíà÷åííÿ öèõ õàðàêòåðèñòèê [12] . 

Çà ìîäåëüíó ìîëåêóëó áóëî âçÿòî ãåêñàí, ùî âõîäèòü äî ñêëàäó 
ïàëüíîãî. Îñê³ëüêè â³í º ëåãêîêèïëÿ÷èì, òî éîãî çäàòí³ñòü äî 
âèïàðîâóâàííÿ º íàéâèùîþ, â³í º íàéá³ëüø ñêëàäíèì ó çáåð³ãàíí³. 
Çäàòí³ñòü ãåêñàíó äî âèïàðîâóâàííÿ äîñë³äæóâàëè íà óñòàíîâö³ [13].  

Øàð ãåêñàíó âèñîòîþ 40 ìì ðîçì³ùóâàëè â êîì³ðö³ 11 ³ äîñë³äæóâàëè 
éîãî âèïàðîâóâàííÿ ïðè ïîñò³éí³é òåìïåðàòóð³ (³íòåðâàë äîñë³äæóâàíèõ 
òåìïåðàòóð 0–40îÑ). Çàäàíó òåìïåðàòóðó ï³äòðèìóâàëè òåðìîñòàòîì.  

Äîñë³äíà êîì³ðêà âèãîòîâëåíà ç³ ñêëÿíî¿ òðóáêè ä³àìåòðîì 50 ìì òà 
âèñîòîþ 100 ìì. Äëÿ òîãî ùîá â ñèñòåì³ äîñÿãòè íàñè÷åííÿ ïîâ³òðÿ 
ïàðîþ ãåêñàíó, øâèäê³ñòü ïîâ³òðÿ, ùî ïðîõîäèëî ÷åðåç êîì³ðêó 
ï³äòðèìóâàëè òàêèì, øî äîð³âíþâàëî 0,5 ìë/õâ.  

Ïîâ³òðÿ ïîäàâàëè êîìïðåñîðîì ï³ä ïîñò³éíèì òèñêîì, ÿêèé 
ðåãóëþâàëè ìàíîñòàòîì. Ñòâîðåíà ñóì³ø ïîâ³òðÿ-ãåêñàí ïðîõîäèëà ÷åðåç 
òåðìîñòàòîâàíèé îá`ºì, ï³ä`ºäíàíèé äî êðàíà äîçàòîðà. Øâèäê³ñòü ïîòîêó 
ïîâ³òðÿ, ùî ïðîõîäèëî ÷åðåç äîñë³äíó êîì³ðêó, âèì³ðþâàëîñü ðåîìåòðîì . 

Ãàç-íîñ³é ãåë³é ç áàëîíà ïîäàâàâñÿ ÷åðåç êðàí äîçàòîðà íà 
õðîìàòîãðàô³÷íó êîëîíêó, íà ÿê³é ïðîõîäèëî ðîçä³ëåííÿ ñóì³ø³ ïîâ³òðÿ-
ãåêñàí ³ â ïîäàëüøîìó íà äåòåêòîð çà òåïëîïðîâ³äí³ñòþ – êàòàðîìåòð.  

Ïðè ïåðåêëþ÷åíí³ êðàíà-äîçàòîðà ïîò³ê ãàçó-íîñ³ÿ ïðîõîäèâ ÷åðåç 
äîçóþ÷èé îá`ºì ³ âèøòîâõóâàâ ç íüîãî ñóì³ø ïîâ³òðÿ òà ãåêñàíó íà 
õðîìàòîãðàô³÷íó êîëîíêó, äå â³äáóâàëîñü ¿õ ðîçä³ëåííÿ ç ïîäàëüøèì 
âèçíà÷åííÿì ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè íà äåòåêòîð³ çà òåïëîïðîâ³äí³ñòþ – 
êàòàðîìåòð³. Äëÿ äîñë³äæåííÿ çàõèñíî¿ ä³¿ ïë³âêè, ¿¿ ñòàá³ëüíîñò³ â 
ìåæàõ ïåâíîãî ³íòåðâàëó ñêëàä ïîêðèòòÿ íàíîñèëè íà ïîâåðõíþ ãåêñàíó 
òà âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ ïàðè ãåêñàíó. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïîêðèòòÿ 
îö³íþâàëàñü â ³çîòåðì³÷íèõ óìîâàõ [14]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ïë³âêà ³ñòîòíî ïåðåøêîäæàº 
âèïàðîâóâàííþ ãåêñàíó. Êîíöåíòðàö³ÿ ïàðè íàä ïë³âêîþ áóëà ñòàá³ëüíîþ 
ïðîòÿãîì 120äí³â. Çíàéäåíèé â õîä³ åêñïåðèìåíòó ñêëàä êîìïîçèö³¿ 
ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº ïîñòàâëåíèì âèìîãàì, ïåðåøêîäæàþ÷è 
âèïàðîâóâàííþ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí íà 98-99%. 
 
SUMMÀRY 

Today power problem, in particular of fuel borrow practically first place among others. 
Perfection of process of long preservation hydrocarbon liquids - one of major state tasks. It most 
important aspect is systematic study and scientific research of evaporation hydrocarbon liquids, 
prevention to creation of explosive concentration, which can result in a fire on all surface of 
petroleum.  

The emergency concentration caused by process of thermal activity evaporating hydrocarbons 
during long preservation, evaporating concerns to a category difficult.  

The given task is urgent, as, fuels, which irrevocably evaporate, appreciablly reduce the 
quality, worsen ecological situations, creating threat for health and life of the people. 

By perspective direction of the decision of a problem of evaporation and the protection 
hydrocarbons from evaporation during long preservation is use of physic-chemical methods, 
namely application of superficial - active substances (PAIRS) and creation film-forming’s 
covering on their basis. 
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Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîâåä³íêà ïð³îðèòåòíèõ çàáðóäíþâà÷³â ´ðóíòîâèõ 
ïîêðèâ³â ì³ñüêèõ ëàíäøàôò³â – âàæêèõ ìåòàë³â çà 110-ð³÷íèé òåðì³í 
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Âèçíà÷àºòüñÿ ïð³îðèòåòí³ñòü ÷èííèê³â 
ïðè ïðîöåñ³ íàêîïè÷åííÿ ³íãðåä³ºíò³â. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ äîâîäÿòü 
âàãîì³ñòü íå ò³ëüêè òåõíîãåííî¿, àëå é ïðèðîäíî¿ ñêëàäîâî¿ ì³ñüêîãî 
ëàíäøàôòó ó ôîðìóâàíí³ ÿêîñò³ ì³ñüêèõ ´ðóíòîâèõ ïîêðèâ³â òà ÿêîñò³ 
ì³ñüêîãî ëàíäøàôòó â ö³ëîìó çà äîâãîòðèâàëèé ïåð³îä óðáàí³çàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â. 
 

Ç ïëèíîì ÷àñó çì³íþºòüñÿ îáñÿã àíòðîïîãåííèõ âèêèä³â íà îäèíèöþ 
ïëîù³ ì³ñüêèõ ëàíäøàôò³â, ¿õ ñêëàä, òîêñè÷í³ñòü. Öå âñå ïðèçâîäèòü äî 
çì³í ëàíäøàôò³â ÷åðåç ð³çíó ïîâåä³íêó, ùî ñïðè÷èíÿþòü ïðîöåñè 
íàêîïè÷åííÿ (÷è ì³ãðàö³ÿ) âàæêèõ ìåòàë³â ó ì³ñüêèõ ´ðóíòîâèõ 
ïîêðèâàõ. Ñàìå ïðîöåñè àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ìîæíà ðîçêðèòè çà 
äîïîìîãîþ ðîçðàõóíê³â òåìï³â íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíþâà÷³â.  

Äëÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ³ îñîáëèâîñòåé ÷àñîâî¿ ïîâåä³íêè 
íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â áóëè çä³éñíåí³ ðîçðàõóíêè àêóìóëÿö³¿ çà ð³çíèé 
ïðîì³æîê ÷àñó. Ïðè÷îìó ÷àñîâ³ ³íòåðâàëè âèáèðàëèñü òàêèì ÷èíîì, ùîá 
â³ääçåðêàëèòè íà ôîí³ âñüîãî ïðîì³æêó ÷àñó â³äîì³ (õî÷à á ïðèáëèçíî) 
ïåð³îäè ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, à òàêîæ 
çàãàëüíîâ³äîìèé éîãî ñêëàä ³ ïî÷àòîê ï³äíåñåííÿ (â³äíîâëåííÿ) 
âèðîáíèöòâà. Ï³äðàõóíêè çä³éñíåí³ äëÿ ÷àñîâèõ ïåð³îä³â – âåñü ïåð³îä, 
òîáòî 110 ðîê³â öå 1895-2005 ðð., áàãàòîð³÷íèé ïåð³îä óñåðåäíåííÿ, àëå çà 




